


\\‘LAl)IMII’L WASILII:\VI‘I‘SCH MARKOWNIKOW. 

W l a d i m i r  M a r k o w n i k o w  wurde am ,::: December 1838 in der  
Nahe von Nischni-Novgorod geboren. Sein Vater - Leutnant in 
kaiserlichen Diensten - nabni bald darauf seinen Abschied und zog 
eich auf sein Landgut zuriick. So verlief die Kindheit und das Knaben- 
alter des kunftigen Naturforschers in der frischen Ungabundenheit dee 
liindlichen Lebens. Das Lernen wurde in den Kreisen des Landadels 
jener Zeit nicht zu frih begonnen und nicht zu streng genomoien. 
Was an systematischer Unterweisung fehlte, wnrde durch die leichte 
Auffassungsgabe und Lesebegierde des aufgeweckten Rnaben ersetzt. 
Friih hatte e r  Gelegenheit, deutsch und franziisisch zu horen und 
sprechen zu lernen. In den autobiographischen Aufzeichnungen Mar- 
kownikow’s wird berichtet, wie e r  mit Heisshunger jedee Buch, dae 
ihrn unter die Hand kam, verschlang. D i c k e n s ’  und T h a c k e r a y ’ s  
Romane, der Inhalt ganzer Jahrgange von periodiachen Zeitschriften, 
j a  sogar ein langweiliges Trnctat in drei Banden iiber strategische 
Taktik, das der Vater unaufgeschnitten gelassen hatte, alles wurde 
eifrig durchgelesen. 

Vom zehnten Jahre  an besuchte e r  im Winter das Gymnasium. 
in Nischiii und trat 1856, achtzehn Jahre  slt, in die Staatswissenschaft- 
liche Facultat der Universitat Kasan ein. 

Das Programm der Cameralstudien umfasste dort  unter anderem 
auch Land wirthschaft; a h  deren Fundament wurde Chemie gelehrt, 
die gerade von B u t l e r o w  mit grossem Talent und Erfolg vorge- 
tragen wurde. 

Die Chemie hatte zu jener Zeit a n  jener iistlichsten Hochschule 
Europas eine auffallend hohe Entwickelungastufe erreicht. K a r l  
C l a u s ,  Professor in Kasan von 1838-1852, hatte 1844 das Ruthenium. 



isolirt. N i c o l a u s  Z i n i n ,  der Entdecker des Anilins und einer der 
besten Organiker jener Zeit, hatte dort seine Studien vollendet und 
wirkte als Lehrer 1841-1845, nacli &em IPngeren Aufenthalt in den 
deutschen und franzosischen Laboratorien. Diesen Namen reibt sich 
derjenige B u t l e r o w ’ s  ebenbiirtig an. 

H u t l e r o w  war gerade um diesen Zeitpunkt ron seineii Studien- 
reisen in Eurnpa zuriickgekehrt und brachte die Atmoqphare wissen- 
schaftlichen Interesses und den gluhenden Enthusiasmus, welchen die 
um diese Zeit in Gahrung begriffene und werdende Structurtheorie 
ihren iiberzeugten und hegeisterten Adept en chfliissen konnte, i n  die 
alte Tatarenhauptstadt an der Wolga mit. Wie eiost A.  W. H o f -  
m a n n  durch die Personlichkeit L ieb ig’e ,  so ist Markownikow durch 
den Einfluse seines Lehrers B u t  1 e r o  w yon seinen rirspriinglicben 
Studien ’) abgekommen uiid zum Berut des Chemikers bejtimurt worden 

Durch den engen freundscbaftlichen Verkehr mit B u t l e r o w  war 
es Markownikow vergiinnt, gleich bei seiner Einfiihrung in die Wissen- 
schaft eine der packendsten Episoden in der Entwickelurig der orga- 
nischen Chemie, die von den unitarischen Theorien G e r h a r d ’ s  zu 
den Ansicbten C o o p e r ’ s  und K e k u l d ’ s  und zu dem Siege der mo. 
dernen Structurtheorie fiihrte, mitzuerlrben. Bereits 1860 wurde in 
Kasan die organische Chemie vom Standpunkte der Structurtheoiie 
gelesen Es waren eben auf jenem jungfraulichen Roden keine ein- 
gewurzelten Meinungen umzustossen, keine Autoritaten zu verletzen, 
und so fand die neue Wahrheit dort ibren Weg schneller, als an 
mancher altberiihmten Universitat Europas. 1st doch das Lehrbuch 
H a t l e r o w ’ s ,  das spater auch in’s Deutsche iibersetzt wurde, das erste 
gewesen , welches die Structurtheorie consequent auf die organkche 
Chemie anwandte. 

Nach Beendigung der Universitatsstudien erhielt Marknwnikow 
(1865) vorn Unterrichtsministerium ein Reieestipendium, das ihm er- 
moglichen sollte, zwei Jahre  lang sich in seiner Wissenschaft im Aus- 
lande zu varvollkommoen, urn eventuell spater einen Lehrstuhl fiir 
Chemie bekleiden zu konnen. Rurz  vorher hatte sich Markownikow 

1) In ep&teren Jahren gedachte Markownikow mit Genugthuung seiner 
Cameralia. Er meinte, den chemisehen Arbeiten bitten diese Studien und 
die erworbenen Kenntnisse nie geschadet, dagegen seien ihm verschicdene 
Gebiete zuginglich geworden, wie z. B. Nationalokonomic, welche ihm sonst 
verschlossen peblieben wiren, und iiberbaupt hktlen diese Studien seinen 
geistigen HoriLont ginstig erweitert. - Der vorziiglicbe Stpl, den Markow- 
nilrow stets schricb, mag vielleicht theilweise in der Beschiftigung mit den 
Geisteswiscenscbaften seinen Grund gehabt haben. 



rnit dem Fraulein L j u b o w  D m i t r i e w n a  R y t s c h k o w a  verheirathet. 
Seine Frau  war ihm bis Z I I  seinem Lebensende eine treue, ergebene 
Cefiihrtin. Neben der Sorge nm eine grosse Kinderschaar fand p i e  

Zeit, bei der Redaction und den Uebersetzungen seiner Arbeiten behilf- 
lich zu sein. 

Er suchte zuerst Heidelberg auf und hiirte hier die Vorlesnngen 
von E r l e n m e y e r ,  K o p p  und K i r c h h o f f .  Das nachste Soinmer- 
semester 1866 arbeitrte e r  in Berlin bei B a e y e r  i r t  der Gewerbe- 
akademie, und schliesslich ging er zu K o l b e  nach Leipzig. Er hatte 
bereits clinige Arbeiten anf dem Gebiete der organischen Chernie ver- 
iiffentlicht, doch liess e r  sich dadurch nicht abhalten, die Uebungen in 
der analytischen Chemie mitzumachen; denn er hatte berneikt, dass 
dieser Tbeil der Chemie in Riissland allgemein vernachlhesigt worden 
ist, uod er wollte den Unterricht, falls e r  einmal iu die Lage kommen 
sollte, auf dieselbe Hohe bringeu wie in Deutschland. 

Der  Anfenthalt in Deutschland wirkte auf den jungen Gelehrten 
in hohem Grade anregend. Auch hatte e r  Gelegenheit, vielfache ver- 
trauliche Beziehungen rnit den deutschen Chemikerri anzuknfipfeu. 
Doch pflegte e r  zu sagen, in structurtheoretischer Hrziehiiog habe er 
wenig Neues gelernt. In der That  batte er die moderne Theorie in 
ihrrr  heutigtxn Gestalt von R u  t l  e r n  w vortragen gehiirt. wahrend 
R o l b e  - einer vou denjenigen, die zu ihrer Entstehung am meisten 
beigetragen batten, - sich bis zuletzt rnit den neuen Formeln nicht 
befrerinden konnte. 

In Rasan wurde der jungr Gelehrte bald nacb seiner Riickkehr 
(1867) zum Doceoten ernannt; nach zwei Jahren riickte e r  zum Extra- 
ordinarios, 1870 zum Ordinarius und Director des Laboratoriums auf. 
B u t l e r o w  war mittlerweile nach Petersburg berufrn worden. Schon 
irn nachsten Jahre  sah sich der neue Professor mit sechs anderen Col- 
legen genothigt, in Folge von Differenzen mit dern Curator seinen 
Abschied einzureichen. Ehe e r  jerloch eine Antwort erhielt, hatte die 
Universitiit Odessa ihm einen Ruf zukommen lasseo, den e r  mit 
Freuden annahm, om nuu zwei Jahre  a m  Strande des Schwarzen 
Meeres wirkaam zu sein. 

1873 kam er endlich als Director des chernischen Instituts an 
die Universitat Moekau, in eine Stellung, wo er  sein Forscher- und 
Lehrer-Talent in vollem Maitsse zur Entfaltung bringen konnte. Das 
Moskauer Laboratoriurn wurde nun yon Grund aus umgebaut und 
bliihte unter seiner Leitung auf. Der  Hesuch siieg von J a h r  zu Jahr ,  
ebenso wie der Umfang uiid die Bedeutung der wissenschaftlichen 
Untersuchungen, die in seinen Raumen ausgefiihrb wurden. Eine 



4252 

grosse Anzahl der Schiiler Markownikow’s aus jener Zeit bekleiden 
heute die Lehrstuhle fiir reine und angewandte Chemie an den ver- 
schiedenen Hocbschulen Russlands. Koch griisser ist die Zahl der- 
jeriigen, die in der Technik leitende Stelluugen einnehmen. Die 
durch dilt bedeiitende Textilindustrie geniihrte Flrberei- uud Druckerei- 
Rr‘tnche belog ihren Bedarf an Clieniikern und Coloristen friitier 
hauptsiicblich iius Miilh;lusen, ausserdem schufen die Tecbnischen 
Hochschulen iii Russland ein Contingerit an tliplomirten Chemikern. 
Trotzdem waren die Schiiler Markownikow’s in der Tecbnik gesuclit, 
deon sie fanden sich mit Leichtigkeit in den ~erschiedensten Gebieten 
der angewiindten Chemie zurecht. Das lag an der tiichtigen und 
ernsten, wissenschaftlicben Scliulung, die sie nus den] Moskauer La- 
boratoriuin milbrachten. 

I m  Jnhre 1881 wurden die russischrn Uiiiversitatea irn Siune der 
Staatsgrundsatze P o b  i e d o n o s c e  w ’ s  einer Reform unterworfen. Es 
wiirde ein aussichtsloses Unterfangen sein, in dem engen Raum dieses 
Aufsatzes die Zustiinde, die nun PIatz griffen, dem deutschen Publicurn 
schildern 211 wollen, so wenig erinnern sie :ID das, was man auf deutsch 
unter den] Ausdruck )) Hochschu1e:c zu verstehen gewohnt ist. 

Es sei hier nur als Stichprobe die Einfiihrung der sogenannten 
>)InspectionK - eioes vom akademischen Lehrkcrper unabbangigen, 
sehr zahlreichen Polizeibeamtencorps, das mit der Beaufsichtigurig der 
Studenten und Professoren beauftragt war, - angefiibrt. 3ie hatte 
den Vorlesungen beizuwohnen iind sich iiber die Gesinnnngsweise 
jedes Bakademischen Biirgerscc auf dern Laufenden zu halten, erentuell 
daruber Brricht zu erstatten. Sowohl die Professoren, als auch die 
Studenten erhielten Uniformen, und die InJpection war hefugt, fiir Ein. 
haltwig der reglementarniissigen Tracht zu sorgen. Zieht mail noch die 
sprichwortlirhe Corruption der hiiheretl Kearntenwelt RusslandJ, die 
iiber den allergeringsten Vorfall in der nuninehr jeder Selbststindig- 
keit entkleideteii Universitat zu entscheiden batte, in Betracht, so wird 
es verstindlicli, wo der Grund zu deli in regelmiissigen Zwiscbeu- 
raumen auftretenden Stndenteiiunruhen lag. Dass die Jugeud, der daa 
geririgsta Maass dcr Freiheiten, die seit Bestehen der Uuiversitaten in 
Europa und ror der Reform aucb in Russland gegebeo wareii, ver- 
weigert wurde, in den Momenten der Aufregung nun auch gleicb die 
unmiiglichsten Forderungen stellte, ist verstiindlich. Die Zustande, 
die jeden unbefangeuen Verkehr zwischen Lehrer und Schiiler, ja 
auch iiinerhalb der Professorenkreise unterbanden, lasteten wie ein 
schwerer Alp auf dem Geiste jedes Lehrers und lahmteri seine Ar- 
beitsfreudigkeit. Die jiingsten Ereigniese in Russland sirid nicht zum 
mindesten als die h’achwirkungen dieseJ Systems zu betrachten, 
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die  durch sinn- und planlose Unterdriickung und Verfolgung ein 
ganzes Heer von Revolutionaren geschaffen hatte. 

Eine charakterfeste und selbstbewusste Persijnlichkeit vom Schlage 
Markownikow’s passte schlecht in die Atmosphare des Lakaienthnms, 
das sich allmahlich in den Mauero der Universitat breit machte. Als 
er sich noch dazu eine persijnliche Feindschaft durch Verweigerung 
seiner Uuterschrift auf riner Condolenzadresse zuzog, die seine Col- 
legen einem einflussreichen, aber  wenig achtbaren Beamten, der von 
einem Studenten thatlich beleidigt worden war ,  zu iiberreichen auf- 
gefordert wurden, erfolgte das Unrermeidliche. Der durchaus loyal 
und conservativ gesinnte Mann wurde durch ejn Decret in den Ruhe- 
stand versetzt und musste seine Amtswohnung verlassen. 

Das war  fiir den beinahe sechzigjahrigen Vater einer zahlreichen 
Familis ein harter Schlag. Ich sehe noch die untersetzte, energische 
Gestalt Markownikow’s, das Gesicht von schneeweissem Haar und 
Bart umiahmt, wie e r  mit funkelnderi Augen und einem Ausdruck, in 
dem sich Schmerz und Zorn mischten, ausrief: ,Ich hinge mit meinem 
Innersten am Lehrer- und Forscher-Beruf. und nun wird die Miiglich- 
keit, ihn auszuuben, mir genommen c Nun zeigte sich der kernige 
Charakter Markownikow’s: statt zu verzweifeln, sehen wir ihn mit 
verdoppelter Energie an die Arbeit gehen, und es gehijrteu die fol- 
genden Jahre ,  trotz der Unbill der Verhaltnisse, zu den in  wissen- 
schaftlicher Beziehung fruchtbarsten seines Lebens. 

In  dem grossen Zinimer, das er sich beim Umbau des Instituts 
als Privatlaboratorium eingerichtet hatte , durfte e r  bleiben; bier rer- 
brachte e r  nun die letzten Jahre  seines Lebens in emsiger Arbeit 
unter Mithiilfe seines treuen Laboranten Mich a i l o .  Dieser, ein 
grosser Kiinstler im fractionirten Destilliren, weltete, mit dem un- 
glaublichen Oedachtnisse einea Analphabeten ausgestattet , iiber die 
Tansende der Naphtafrnctionen, die manchmal jahrelang mit geheimniss- 
rollen, nur ihm verstandlichen Hieroglyphen versehen, auf ihre Reibe 
i n  der Untersuchung harrten. 

Im Marz 1901 veranstalteten die Freunde und Schiiler Markow- 
nikow’s zur Feier seiner 40-jahrigen wissenschaftlichen Thatigkeit ein 
Fest, das sich unerwartet zu einer grossartigen Ovation fiir den For- 
scher gestaltete. Aus aller Herren Lander liefen Begriissungsschreiben, 
Gllckwiineche, Diplome und Ehrenbezeigungen ein. Besonders zahl- 
reich und glanzend war Amerika vertreten, wo seine Methoden der 
Naphta-Uotersuchung als Muster fiir das Studium des heimischen Pe- 
troleums benutzt wurden. Die Zahl derer, die personlich oder schrift- 
lich an dern Jubilanm theilnahmen, uberschritt Tausend. 

Berichte d. D. chem. Gesellschaft Jahrg XXXVIII. 274 
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In einer Rede, die der Jtibilar bei dieser Gelegenheit vor 
frstlichen Versammlung hielt, sagte er unter anderem: BWenn 

der  
ich 

etwas in rneinem Leben bedauere, so ist es ,  dass ich nicht geniigend 
gearbeitet habe, und wenn ich etwas den jiingrren Fachgenossen zu- 
rufen miichte, so ist es das Wor t  Barbeiteta. 

Das Reispiel Markownikow’s war aber noch ergreifender, als diese 
Worte. Wer ihn in den letzten .Jahren seiner Thatigkeit kennt, dem 
wird das leuchtende Vorbild eines Mannes im Gedachtniss dauernd ein- 
gepriigt bleiben , der unter ungiinstigen Verhaltnissen uud mit abneh- 
menden Kraften, von Neurasthenie und Neuralgie geplagt, seinen Kijrper 
und Geist mit eiserner Energie zur Arbeit zwang, noch immer Schiines 
und Bleibendes schnf, und im Schaffin Trost, Erleichterung und Ge- 
nugthuung suchte und fand. 

Inmitten begonnener Arbeiten und Projecte ereilte ihn nach 
kurzer Krankheit unerwartet der Tod am 11. Februar (29. Janunr  
a. St.) 1954: 

Im Verkehr mit den jiingeren Fachgenossen war Markownikow 
ron grosser Herzlichkeit und Offenheit. Stets war er bemiiht, fiir 
seine fortgeschrittenen Schiiler ein dankbares Thema ausfindig zu 
machen, das  er ihnen gern zur alleinigen Bearbeitung iiberliess, und 
freute sich aufrichtig, falls sie gute Resultate anfzuweisen hatten. 
Vielen hat e r  durch seinen Rath und Einfluss die Lebenswege geebnet. 
Der  lebhafte, wissenschaftliche Geiet, den e r  iiberall hineintrug, wirkte 
anregend auf seine ganze Umgebung und machfe ibn in Moskau 
zum Krystallisationspunkte, u m  den sich die organischen Chemiker 
schaarten. 

Sein Verhaltniss zur Wissenschaft war ein ernetes und wurdiges. 
Das wirliliche Interesse an eineni Problem oder die Freude an einer 
Entdeckung war so gross, dass sie den Gedanken an den giinstigeo 
Eindruck, den Letztere auf die Fachgenossen machen wiirde, garnicht 
aufkommen liess. An dieser idealen Auffassung seines Forscherberufs 
leg es, dass Markownikow, auf einem Gebiete sich bewegend, wo tech- 
nische Anwendungen nahe liegen, seinen Arbeiten nie diese Richtuog 
gcben konnte. 

--- 

Die Arbeiten Markownikow’s lassen sich leicht in drei Gruppen, 
nach den Fragen, die sie behandeln, eintheileo. 

Die Jugendarbeiten beschaftigen sich mit Isomeriefiillen der Fett- 
reihe, die damals rom Standpunkte der jnngen Structurtheorie ein be- 
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sonderes Interesse einfliissteu. Hierher gehoren die Untersnchungen 
iiber die fetten Sauren. Der  junge Forscher be6ndet sich noch ganz 
im Ideenkreise seiner Lehrer. 

In seiner Publication , U e b e r  d e n  E i n f l u s s ,  d e n  d i e  A t o m e  
im M o l e k i i l  a u f  e i n a n d e r  ausiibencc (Kasan 1865)’) lernen wir 
ihn aber bereits als selbststandigcn theoretischen Denker kennen. Die 
:irbeit ist nie in eine Culturaprache iibersetzt oder referirt wolden. 
Die Hedeutung ist auch vollkommen iibersehen worden, bis neuerdings, 
nach 34 Jabren, M i c h a e l  (Journ. fiir prakt. Chem. [Z] 60, 288 [1899]) 
nuf ihren hohen Werth aufmerksam rnachte. 

Der Verfasser zeigt darin, dass die Structurtheorie trotz ihrer 
Vollkommenheit uns keine Aahaltspunkte dariiber geben kann, welches 
Atom Wasserstoff in einem beliebigen Koblenwasserstoff durch einen 
Substitirenten ersetzt werden wird. Ebensowenig kBnnen wir roraus- 
sehen, welches Isomere sich bei Anlagerung von Halogenwasserstoffsanre 
an eine ungesattigte Verbindung bilden wird. Auch kBnnen wir nicht 
sagen, mit welchen von zwei benachbarten Wasserstoffatomen sich das  
Halogen aus einer halogensubstituirten Verbindong abspalten, und 
welches der zwei miiglichen Isomeren dabei entstehen wird. Aus der da- 
mals neuen Structurtheorie hat Markownikow den Schlnss gezogen, dem 
wir iieute beipflichten miissen, dass die Richtung der Reaction zu Gun- 
sten der Entstehung des einen oder des anderen Isomeren in der Beein- 
flussuog der in Reaction tretenden A t o m  dnrch die iibrigen, an der Re- 
action durch ihre Valenzen nicht nnmittelbar betheiligten Atome dcs 
Molekiils ihre Ursache hat. Um dieses klar erkannte und ansgesprochene 
Problem auch vollkommen zu losen, das heisst festzustellen, in welcher 
Weise und in welcher Richtnng diese Beeinflussnng stattfindet, geniigte 
nber das damals bekannte geringe Thatsachenmaterial nicht. Auch 
heute sind obige Fragen, wenn man von eiiiigeii auf engen Gebieteo 
giiltigen Regeln absieht, nicht gelost. Sie beriihren die inneren Ursacben 
der chemischen Reaction und wollen das Wesen der chemischen Ver- 
wandtschaft als Function a l l e r  Atome und der Structur des Molekiile 
ausgedriickt sehen. 

Der  grosse 
Strom der organischen Arbeiten hatte sich auf das ergiebige Gebiet der  
Synthese geworfen. Mit Hiilfe der Structurtheorie wurden da  die glan- 
zendsten Erfolge errungen. Eine unabsehbare Zahl structurtheoretisch 

Die Zeiten waren Markownikow’s Ideen nicht giinstig. 

1) Die Arbeit ist neuerdings neu erschienen. Siehe BZum Aodenken an 
W. W. Markownikowu,  Moskau 1905, Verlag von Borisenko (russiscli). 
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vorauszusehender Verbindungen wurde zu ”age gefcrdert. Nach neuen 
Reactionen ash man sich um, ohne nach den Ursachen der bekannten 
zu forschen. Nacli 35 Jahren ist in der ron Markownikow an- 
gebahnten Richtung neben den Arbeiten von O s t w a l d  iiber die Af6- 
nitltsgrosse der organischen Saure,  die wenigstens auf diesem engen 
Gebiete zahlengemass den Einfluss, den der Eintritt verschiedener Sub-  
stitoenten in die verschiedenen Stellen des Molekiils auf die Reactions- 
fiihigkeit der Carboxylgruppe ausiiben kann, festgestellt haben , nur 
noch eine Thatsache von allgemeiner Tragweite entdeckt worden. Ich 
meine den von K e h r m a n n  aufgestellten Satz iiber den Einfloss, den 
die MolekulargrBsse der Gruppen auf die benachbarten Atome ausiibt, 
indem sie ihre Reactionsfabigkeit herabsetzt, der unter dem h’amen der  
,Regel der sterischen Hinderungcc bekannt ist. Neuerdiugs ist wiederum 
ein regeres Interesse an diesen Fragen zu bemerken. Die einfachsten 
Regeln der Substitution, Addition nnd Abspaltung versucht man nun 
durch die Lehre von den Rest- und Neben-Valenzen, durch die An- 
nahme der Theilbarkeit der Valenzenergie, der Haftenergie und die 
Spannungsverhaltnisse im Molekiil zu erklaren. 

Markownikow war aber der Erste, der hervorhob, dam, nachdem 
die Structurtheorie den Bau des Molekiils erschlonsen hat, wir nun die 
Functionen der einzelnen Btome, die wir in den Formeln gleich schrei- 
ben, die sich aber in Wirklichkeit verschieden verhalten, systematisch 
untersuchen miissen. Er iat also ale der Vater dieser Richtung zu be- 
trachten. 

In spiiteren Jabren wurde er wiederum zu diesem Problem ge- 
fiihrt, und er  spraeh sich Bfters dahin auB, dass er seine Bearbeitung 
diesee Gegenstandes fiir weit wichtiger und niitzlicher fiir die Ent- 
wickelung der Chemie halte, als die Arbeiten iiber das Petroleum, ob-  
gleich letztere seinen Namen in weiteren Kreisen bekannt gemacht haben. 

Zu den Arbeiten uber Petroleum kam er  zuerst durch den Zu- 
fall,  indem ein Naphta-Industrieller ihm Mittel und Material fiir die 
Untersnchung der kaukasischen Naphtaproducte, die sich damals ge- 
rade den Weltmarkt zu erobern begannen, zur Verfiignng stellte. 
Bald nahmen aber die Untersuchungen einen ungeahnten Uinfang au 
und wurden zum eigentlichen Lebenswerke Markownikow’s. 

Sorgfaltigste Fractionirung und Analysen zeigten, dass in der 
kaukasischen Naphta eine Klasse von Kohlenwasseretoffen enthalten 
is t ,  die trotz ihrer Zusammensetzung, C.H2,, und CnHt4-2, nicht den 
Charakter ungesattigter Kohlenwasserstoffe hatten iind die Markow- 
nikow allgemein als  ,Naphtene< bezeichnete. E r  arbeitete die Methoden 
aus. die es ermiiglichten , die Kohlenwasseretoffe der Aethylenreihe, 
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die I3enzolderivate, die Paraffine Ton den Naphtenen zu trennen, und 
untersuchte nun die letzteren auf  ihre Consticution. E9 stellte sicb 
heraus, dass sie Derivate cyclischer Polymethylene sind, einer damals 
noch sehr wenig bekannten Klasse von Koblenwasserstoffen. Von 
den eigentbiimlicben , in der Rohnaphta auftretenden Sauren wurde 
nacbgewiesen, dass sie Carboxylderivate der Kaphtene sind. 

Die Untersucbung der aus dem Petroleum stammenden Producte 
ist eine nichts weniger als dankbare Aufgabe; die Anwesenheit von 
Isomeren und Homologen und die UnrnBglichkeit, sie durch nocb so 
weit getriebene fractionirte Destillation vollkommen zu trennen , ist 
ein tecbniech nur mit unendlicber Miihe, Geduld und Zeitaufwand zu 
iiberwindendes Hinderniss. 

Vie1 schneller und sicherer schritten die Arbeiten Tor, ale Mar- 
kownikow daran ging, die Naphtene synthetisch aufzubauen, wozu 
er schoii fi iiher durch Darstellung der Tetrylendicarbonsaure aus 
tc-Chlorpropionsaureester mit Natriummethylat den Grund gelegt batte. 

Sowobl aus den Terpeneii und den aromatischen Kohlenwasser- 
stoffen, als auch durch Ringschlnss van der Fettreihe aus, wurden nun 
die reinen Naphtene gewonnen und mit den natiirlichen identificirt. 

Die Eigenschaften der neuen Kiirperklasse, ihr Verbalten zu den 
verschiedenen Reagentien, Substitutionsproducten und Derivaten wurden 
i n  der eingehendsten Weise studirt, wobei manche intereesante That- 
sache zu Tage kam. So beobacbtete N. K i j n e r  im Moslrauer Labo- 
ratorium , dass das  Benzol bei der Reduction mit Jodwasserstoffsaure 
in Methylpentametbylen ubergefiihrt werden kann. M. Kono  w a1 o w 
entdeckte die elegante Nitrirungemethode mittele verdiinnter Salpeter- 
siiure uod ermoglichte dadurch die Gewinnung der reactionsfahigen 
und wohlcharakterieirten Amine, und so kam Leben in diese todten 
Kohlenwasserstoffe hinein. Durch das eingehende Studium der Naph- 
tenderivate gelangte Markownikow scblieeslich wiederum zu Reactionen, 
bei deneu rnehrere lsomere entstehen, und so zu dem Problem aeiner 
Jugend zuruck. 

Ein bekannter Chemiker, der Markownikow eher kiibl gegeniiber- 
stand, sagte eiost, nachdem er  sich iiber den vollstandigen Mange1 a n  
Schule unter der jiingeren Generation der russischen Chemiker beklagt 
hatte und auf Markownikow zu sprecbeo kam: PDer  hat  Schule, das  
muss mau ihm laeseu!p. - Ja ,  das mussten ihm alle lassen. Die 
genaue, piinktlicbe und griindliche Technik, der wobldurchdachte Plan 
in der Anordnung und dem Aufbau der Versuche, der viele J a b r e  
unausgesetzt verfolgt wurde, die Abrundung und der ruhige, wiirde- 
volle Ton der Publicationen erinnert an die besten Muster aus jener 



guten alten Zeit, da  der junge Chemiker die deutschen Hochschulen 
aufsuchte. 

Das Lebensbild des Mjnnes wiirde nicht vollstandig sein, wenn 
es nicht der mannigfachen Bethatigungen dieses lebhaften Geistes auf 
anderen Gebieten kurz Erwahnung thun wiirde. Markownikow hatte 
ein grosses Interesse an allen Erscheinungen des Bffentlichen Lebene. 
Eine rorzigliche Redegabe und ein ausgesprochenes schriftstellerisches 
Talent wiirden seinen Namen in den weiteeten Kreisen seines Vater- 
landes bekannt gemacht haben, hiitte e r  sich nicht - manchmal wohl 
unter inneren Kampfen - gezwungen, seiue Krafte auf die ent- 
sagungsrolle Thatigkeit des Forscbers zu concentriren. 

Immerhin starnmt aus seiner Feder eine Anzahl von Broschiiren 
und Zeitongsartikeln iiber die rerschiedensten Fragen. So fesselten 
ihn wiederholt die Probleme der wirtbschaftlichen Politik, der Schutz- 
zolle und Eisenbabntarife, soweit sie auf die Entwicklung der chemi- 
schen Industrie in Russland Einfluss batten. W a r e n d  der Verband- 
lungen iiber den deutsch-russischen Handelsvertrag erschien eine lange 
Reihe fachmannischer Artiliel, welohe die Zo11e auf Chemikalien rom 
Standpunkte des ratiouellen Schutzzolles befiirwortete, von ihm ge- 
zeichnet. 

Der wiederholte Besuch der russischen Rurorte des nijrdlichen 
Eaukasus erregte sein Interesse an den niachtigen Heilquellen, nnd 
er  suchte die Urssche der allmiihlichen Verfnderung in der Zusam- 
mensetzung des Mineralwassers klar  zu legen und Wege zu zeigen, 
wie Abhiilfe geschaff t werden konnte. 

Wabrend des russisch-tiirkischen Krieges nabrn Markownikow 
regen und thatigen Antheil an der Organisation des Sanithtswesens anf 
dem Kriegaschauplatze. Spater erzablte er gerne Episoden aus jener 
bewegten Zeit, die ihn in personliche Beriibruog mit den volksthiim- 
lichen Gestalten der Arrnee brachten. 

Das Interease an den Methoden der Massendesinfection wabrend 
Epidemien ist ihm auch spiiter geblieben. Sowohl wahrend des Auf-. 
tretens der Pest als auch spater der Cholera in Russland schlug 
Markownikow praktische Desinfectionsmaassregeln vor , namlich den 
EI'3atZ der tbeuren Carbolsaure, die sich im Volkegebrauch nicht ein- 
biirgern konnte, durch den billig zu bescbaffenden, an Phenolen reichen 
Holztheer. 

Ueber die Entitehung der Salzseen im siidlichen Russland schrieb 
hfsrkownikow bemerkenswerthe Aufsatze, in denen er  zeigte, wie 
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a u s  der  chemischen Zusammensetzung des Wassere ein sicherer 
Schlnss auf die geologische Geschichte der Seen gezogen werden 
konnte. 

Auf seine Veranlassung erechien 1901 ein Samaelwerk'), das die 
Entwickelung der chemischen Laboratorien in Russland echildert uod 
werthvolles biographisches Material fiir die Geschichte der Chemie 
eothalt. Ein umfangreicher Artikel darin iiber die Moskaner Uni- 
versitat, mit einer Autobiographie Markownikow's, stirmmt an8 seiner 
Feder. 

Die chemischen Fragen der Gas- und Waeser-Versorgung Moskaus, 
sowie das  ihm naheliegende Gebiet der  russischen Petroleumiodustrie 
sind iifters Gegenstand seiner publicistischeo Aensserungen geweeen. 
Aber auch in Fragen ausserer Politik lies8 e r  von Zeit zu Zeit seine 
Stimme hiiren, so schrieb e r  BUeber China aus Karlsbadc, ,Ueber die 
Lage in Serbienc etc. Die fesselnde Darstellung und der lebhafte 
Sty1 seiner Artikel wurden allgemein geschiitzt. 

I n  seinen politischen Anschauungen hatte Markownikow einen Bus- 
gesprochenen nationalistischen Zug. Er ging sogar 80 weit, dass er 
die  Ansicht aussprach, die russischen Gelehrten sollten ihre Arbeitea 
nur russisch publiciren. Obgleich e r  diesen Standpunkt nie ernstlich 
durchfiibren konnte, ergab sich doch darans, dass ein nicht unbe- 
deutender Theil seiner Arbeiten nur i n  ruseischer Sprache gedrnckt 
worden ist. Abgesehen von Zeitungsartikeln und Gelegenheite- 
schriften besitzeri wir von Markownikow 122 meist recbt umfang- 
reiche Ablrandlungen, die zum allergrossten Theil im Journal der 
Russischen physico-chemischen Gesellschaft , deren Mitbegriinder e r  
war ,  erschienen sind. Von diesen ist die Hiilfte in den letzten acht 
.Jahren eeines Lebens geschrieben worden! 

O e n f ,  29. December 1905. 

Herman Decker. 

*) Lomonosowsky S b o r n i k .  Moskau 1901. Nach Lomonosoff ,  dem 
beriihmten Chemiker, Dichter, Mosaikfabricanten, Verfasser der ersten russi- 
schen Grammatik, Akademiker und Begrknder der Moskauer Universitilt SO 
genannt (171 1-1765). 
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